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Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) является основным 

руководящим документом по эксплуатации модуля дискретного вывода 

МДВыв17 ЛЯЮИ.468353.165 (в дальнейшем – МДВыв или модуль) и содержит 

описание назначения, технических характеристик, конструкции модуля, а также 

указания по его правильному и безопасному использованию, хранению и 

транспортированию. 

Модуль должен эксплуатироваться пользователями, обладающими 

базовыми знаниями, необходимыми для работы с техническими и 

программными средствами вычислительной техники. 

При эксплуатации необходимо пользоваться этикеткой 

ЛЯЮИ.468353.165ЭТ на модуль и эксплуатационной документацией на 

сопрягаемые изделия. 

Гарантийные обязательства на модуль указаны в его этикетке.  

Техническая поддержка осуществляется предприятием-изготовителем 

ПАО «ИНЭУМ им. И.С. Брука»: 

 почтовый адрес: РФ, 119334, Москва, ул. Вавилова, 24; 

 телефон:  8(499) 135-3321; 

 факс:  8(499) 135-8949; 

 электронная почта: sales@ineum.ru; 

  телефон технической поддержки: 8(495) 796-9451; 

 электронная почта технической поддержки: support@ineum.ru. 

Это Руководство не может быть скопировано, воспроизведено, 

переведено или конвертировано в любую электронную или машиночитаемую 

форму без предварительного письменного разрешения ПАО «ИНЭУМ им. 

И.С. Брука». 

Коды организации-разработчика «ЛЯЮИ» и «ТЕГР», которые входят в 

обозначение изделий согласно ГОСТ Р 2.201-2023, закреплены за ПАО 

«ИНЭУМ им. И.С. Брука» в установленном порядке. 
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К эксплуатации модуля допускается технический персонал, лица, 

изучившие требования эксплуатационной документации, правила техники 

безопасности при работе с модулем, аттестованные на знание Правил 

технической эксплуатации электроустановок потребителей напряжением до 

1000 В. 

В РЭ используются условный знак восклицания в треугольнике и 

предупреждающее слово: 

ВНИМАНИЕ 

 

Слово «ВНИМАНИЕ» используется, когда 

нужно привлечь внимание персонала к способам и 

приемам, которые следует точно выполнять во 

избежание ошибок при эксплуатации модуля или когда 

требуется повышенная осторожность в обращении с 

модулем или сопрягаемым оборудованием 

 

 

! 
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Обозначения и сокращения 

В настоящем руководстве по эксплуатации применяют следующие 

обозначения и сокращения: 

КВ – канал вывода сигнала управления объектом 

КО – канал обмена информацией (командами управления, 

данными и т.п.) в контуре ПЛК  

МИ – модуль индикации (составная часть МДВыв) 

МК – микроконтроллер 

ОП – объединительная панель 

ОТК – отдел технического контроля 

ПК – персональный компьютер 

ПЛК – программируемый логический контроллер 

ПО – программное обеспечение 

РЭ – руководство по эксплуатации 

УСО – устройство связи с объектом 

ЭТ – этикетка на модуль 
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1 Описание и работа  

1.1 Назначение модуля 

1.1.1 Модуль выполняет функцию устройства связи с объектом (УСО) и 

предназначен для работы в составе автоматизированных систем контроля и 

управления. Модуль эксплуатируется в составе контроллера промышленного 

программируемого ПЛК-Эльбрус (далее по тексту – ПЛК). 

1.1.2 Модуль предназначен для получения из ПЛК цифрового кода, 

преобразования его в дискретные сигналы управления для последующей 

передачи по каналам вывода (КВ) для последующей коммутации управляющих 

сигналов на объекте контроля (управления). 

1.1.3 Модуль обеспечивает непрерывный необслуживаемый режим 

работы в условиях естественной вентиляции. 

1.1.4 Условия эксплуатации модуль: 

 рабочая температура окружающей среды от минус 40 ºС до плюс 

50 ºС; 

 относительная влажность воздуха – до 80 % при температуре плюс 

35 ºС без конденсации; 

 атмосферное давление от 80 до 110 кПа (от 600 до 825 мм рт. ст.); 

 синусоидальная вибрация – от 5 до 500 Гц, амплитуда виброускорения 

1 g. 
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1.2 Технические характеристики 

1.2.1 Основные технические характеристики модуля приведены в 

таблице 1.1. 

 
Таблица 1.1 – Основные технические характеристики МДВыв 

Наименование параметра Значение параметра Примечание 

Системный интерфейс ELPLC-BUS  

Количество КВ 32  

Значение коммутируемого напряжения, В до 24 вкл.  

Максимальный ток нагрузки, мА до 300  

Время включения КВ, мс, не более 1,5  

Время выключения КВ, мс, не более 0,2  

Напряжение гальванической изоляции 
между выходными каналами и корпусом, 
В, не менее 

1500 

 в течение 1 мин 
 

Потребляемая мощность, Вт, не более 7  

Напряжение питания постоянного тока, В 12,0 ± 0,6  

Время готовности к работе, с, не более 10  

Габаритные размеры (В×Г×Ш), мм 189,0×141,0×24,8  

Масса, кг, не более 0,20  

 

 

 

 

1.3 Состав изделия 

1.3.1 МДВыв состоит из печатной платы с радиоэлементами и разъемами 

и закрепленным на ней модулем индикации (МИ), на котором расположены 32 

светодиодных индикатора. Сборка печатной платы и МИ крепится к лицевой 

панели из алюминия. Комплектность поставки МДВыв указана в его этикетке. 
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1.4 Устройство и работа 

1.4.1 Внешний вид МДВыв показан на рисунке 1.1. 

 

Рисунок 1.1 − Внешний вид МДВыв 
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1.4.2 Структурная схема МДВыв представлена на рисунке 1.2. 

 

Рисунок 1.2 – Структурная схема МДВыв 

1.4.3 Модуль состоит из следующих узлов:  

 выходные твердотельные реле (управляемые светодиодом) U1 – U32, 

обеспечивающие также гальваническую развязку с коммутируемыми цепями; 

 регистры управления РУ1 – РУ4; 

 микроконтроллер (МК); 

 МИ, имеющий в составе 32 светодиодных индикатора; 

 индикатор состояния модуля «Л1»; 

 каналы связи с объединительной панелью (ОП) – дублированный 

системный интерфейс ELPLC-BUS. 

1.4.4 Микроконтроллер предназначен для: 

 получения от ПЛК управляющего кода и формирования команд 

управления (коммутации цепей) на выходах разъемов XS1 и XS2; 

 обмена служебной информацией с центральным процессором по шине 

ПЛК; 

 диагностики работоспособности и формирования сигналов индикации. 

 

1.4.5 Программное обеспечение модуля размещается во встроенной Flash-

памяти микроконтроллера. 
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Программное обеспечение отвечает за обмен информацией по шине ПЛК 

ELPLC-BUS с процессорными модулями в составе ПЛК. С точки зрения 

прикладного программного обеспечения, исполняемого на процессорном 

модуле, модуль имеет адресное пространство, доступ к которому 

обеспечивается через службу шины или библиотеку доступа к шине ELPLC-

BUS.  

Обмен данными по шине ELPLC-BUS ведется, в соответствии со 

спецификацией интерфейса, на основе чтения и записи регистров памяти 

устройств. Каждый модуль имеет общую часть адресного пространства, 

единую для всех модулей на интерфейсе, а также специфическую часть, 

описывающую регистры конкретного устройства. 

Адресное пространство модуля представлено в таблице 1.2. 

 Таблица 1.2 – Адресное пространство модуля 

Адрес Наименование 
Длина 
(байт) 

Чт./ 
Зап. 

Описание 

0×0000 VENDOR_ID 2 R 
Идентификатор производителя. Для 
изделий ИНЭУМ всегда: 0×0000 

0×0002 DEVICE_ID 2 R 
Идентификатор устройства. МДВыв17 
0x0004 

0×0004 COMMAND 2 R Для отладки код команды 

0×0006 COMMAND_STATUS 2 R Статус команды (для отладки) 

0×0008 REVISION_ID 1 R Версия устройства 

0×0009 FIRMWARE_VER 2 R Версия прошивки устройства 

0×000B CLASS_CODE 1 R Класс устройства 

0×000C PROTOCOL_VER 1 R Версия поддерживаемого протокола 

0×000D MAX_BAUD_RATE 1 R 

Максимально поддерживаемая скорость 
передачи данных. 
1 – 1 Мбит/с 
2 – 2 Мбит/c 
4 – 4 Мбит/c 
8 – 8 Мбит/c 
12 – 12 Мбит/c 
16 – 16 Мбит/c 

0×000E CURR_BAUDRATE_1 1 R 

Текущая скорость обмена по 
интерфейсу (в соответствии с таблицей 
для  MAX_BAUD_RATE) по каналу 1 
0 – ошибки при инициализации UART 
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Адрес Наименование 
Длина 
(байт) 

Чт./ 
Зап. 

Описание 

0×000F CURR_BAUDRATE_2 1 R 

Текущая скорость обмена по 
интерфейсу (в соответствии с таблицей 
для  MAX_BAUD_RATE) по каналу 2 
0 – ошибки при инициализации UART 

0×0010 UPTIME_SEC 4 R Время работы после запуска в секундах 

0×0014 BOOTS_COUNT 4 R Счетчик запусков 

0×0018 DEVICE_STATUS 4 R Формируется по адресу C4 

0×001C INT_STATUS 4 R Статус прерываний 

Статистика соединения по КО 1 

0×0020 INTS 4 R Количество прерываний по приему 

0×0024 PACKETS_RECEIVE 4 R Принято корректных пакетов 

0×0028 PACKETS_SENT 4 R Отправлено пакетов 

0×002С FOREIGN_ADDRESS 4 R Принято чужих пакетов 

0×0030 CRC_ERRORS 4 R Ошибок контрольной суммы 

0×0034 FRAME_ERRORS 4 R Ошибок кадра UART 

0×0038 SPI_IRQ 4 R 
Прерываний SPI. (При адекватной 
работе DMA прерываний быть не 
должно) 

0×003С DMA_ERRORS 4 R Ошибок DMA 

0×0040 PROTOCOL_ERRORS 4 R Ошибок протокола (формата пакета) 

Статистика соединения по КО 2 

0×0044 INTS 4 R Количество прерываний по приему 

0×0048 PACKETS_RECEIVE 4 R Принято корректных пакетов 

0×004C PACKETS_SENT 4 R Отправлено пакетов 

0×0050 FOREIGN_ADDRESS 4 R Принято чужих пакетов 

0×0054 CRC_ERRORS 4 R Ошибок контрольной суммы 

0×0058 FRAME_ERRORS 4 R Ошибок кадра UART 

0×005C SPI_IRQ 4 R 
Прерываний SPI. (При адекватной 
работе DMA прерываний быть не 
должно) 

0×0060 DMA_ERRORS 4 R Ошибок DMA 

0×0064 PROTOCOL_ERRORS 4 R Ошибок протокола (формата пакета) 

0×0068  24 R Зарезервировано 
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Адрес Наименование 
Длина 
(байт) 

Чт./ 
Зап. 

Описание 

Адресное пространство, специфичное для МДВыв 

0x0080 rx_time 4 R 
Время вывода дискретных сигналов, 
мкс. Внутреннее несинхронизированное 
время модуля 

0x0084 sigs 4 R 
Состояние дискретных каналов вывода.  
Бит 0 соответствует каналу 1. 

0x0088 status 1 R 

Состояние микропроцессора, 
выполняющего преобразование: 
0 – нет ошибок 
x – код ошибки 

Команды микроконтроллера МДВыв 

0x00B0 rx_time 4 R/W 
Время выполнения команды. 
Внутреннее несинхронизированное 
время модуля 

0x00B4 cmd 4 R/W 

W - команда для каналов 1-32. 
R - состояние выполнения команды: 
0 – команда не существует; 
0x80 – тайм-аут выполнения команды; 
Бит 7=0 – команда выполняется; 
Бит 7=1 – команда выполнена 

0x00B8 data 4 R/W 

W - параметры команды; 
R - результат выполнения команды. 
Значения для вывода находятся в 
первом байте поля data. Номер канала 
для вывода находится во втором байте 
поля data  

0x00BC status 1 R/W 

Состояние микропроцессора, 
выполняющего вывод: 
0 – нет ошибок; 
x – код ошибки 

 

В поле sigs выводятся значения для формирования управляющих 

сигналов для каналов дискретного вывода.  

Команды контроллера: 

 вывести 32 дискретных сигнала. Значения для вывода находятся в поле 

data 

MDVyv_OUT      0x03; 

 вывести дискретный сигнал на первый канал. Значения для вывода 

находятся в первом байте поля data. Номер канала для вывода находится во 

втором байте поля data. 
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MDVyv_OUT_1     0x04; 

 загрузить конфигурацию модуля из EEPROM. 

 MDVyv_LOAD_CFG    0x0C; 

 запомнить конфигурацию модуля в EEPROM. 

MDVyv_STORE_CFG    0x0D; 

 загрузить исходную конфигурацию модуля. 

 MDVyv_RESET     0x0F. 

1.4.6 Конструкция модуля унифицирована и состоит из печатной платы, 

МИ и лицевой панели. Сборка печатной платы и МИ крепится к лицевой 

панели из алюминия. Для фиксации модуля в монтажном каркасе в лицевой 

панели модуля установлены невыпадающие винты. 

На лицевой панели модуля расположены: 

- разъемы XS1 и XS2 для подсоединения цепей управления (см. рисунок 

1.1) объектом; 

- светодиодные индикаторы состояния 32 КВ; 

- индикатор «Л1» режимов работы и состояния модуля. 

 Разъемы XS1 и XS2 для подсоединения цепей управления типа DS1037-

01-37FNAKSI74 в количестве двух штук, ответная часть – DI-37M. 

На задней части модуля расположен разъем для подключения к 

объединительной панели в каркасе ПЛК. 

Разъем XS1 или XS2 модуля (вид со стороны подключения) представлен 

на рисунке 1.4. 

 

Рисунок 1.3 – Разъем XS1 или XS2 модуля (вид со стороны подключения) 
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1.5 Маркировка 

1.5.1 Модуль упакован в картонную коробку, на крышке которой 

нанесена следующая информация: 

 наименование предприятия-изготовителя; 

 наименование и обозначение (децимальный номер) модуля; 

 заводской номер.  

Маркировка упаковки отвечает требованиям ГОСТ 14192-96. 

1.5.2 Коробка опечатывается двумя бумажными пломбами, которые 

защищены прозрачной липкой лентой.  

Пломба имеет размер 14×60 мм и содержит: 

 оттиск печати ОТК; 

 подпись представителя ОТК и дату упаковывания. 

1.5.3 Платы МДВыв имеют маркировку. 

На платах модуля нанесена следующая информация: 

 наименование и обозначение (децимальный номер) модуля; 

 заводской номер модуля в формате XXX-XXXX. 

1.6 Упаковка 

1.6.1 Упаковка состоит из индивидуального антистатического пакета и 

картонной коробки. Антистатический пакет с модулем, силикагелем, 

эксплуатационной документацией и упаковочным листом размещают в 

коробке, имеющей маркировку согласно подразделу 1.5. 

Перед вскрытием коробки с модулем необходимо убедиться в 

целостности пломб. 
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2 Использование по назначению 

2.1 Эксплуатационные ограничения2.1.1 Изделие эксплуатируется в 

следующих условиях: 

 рабочая температура окружающей среды от минус 40 ºС до плюс 50 ºС; 

 относительная влажность воздуха – до 80 % при температуре плюс 35 ºС 

без конденсации; 

 атмосферное давление от 80 до 110 кПа (от 600 до 825 мм рт. ст.); 

 синусоидальная вибрация – от 5 до 500 Гц, амплитуда виброускорения 

1 g. 

2.2 Подготовка изделия к использованию 

2.2.1 Меры безопасности при подготовке изделия 

К эксплуатации модуля допускается технический персонал, лица, 

изучившие требования эксплуатационной документации, правила техники 

безопасности при работе с модулем, аттестованные на знание Правил 

технической эксплуатации электроустановок потребителей напряжением до 

1000 В. 

Перед началом эксплуатации обслуживающий персонал должен 

ознакомиться с особенностями работы на объекте и выполнить все требования 

по технике безопасности, предусмотренные инструкциями, действующими на 

данном объекте.  

Эксплуатация модуля должна производиться в соответствии с Правилами 

технической эксплуатации электроустановок потребителей. 

Для обеспечения безопасной работы при эксплуатации модуля 

обслуживающий персонал обязан: 

 надежно заземлить модуль, сопротивление цепи заземления не должно 

превышать 0,1 Ом;  

 не производить подключение и отключение сетевых кабелей, а также 
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не проводить ремонтно-восстановительные работы при включенном 

электропитании. 

Модуль не предназначен для использования во взрывоопасной зоне.  

Модуль поддерживает «горячую замену». Модуль необходимо вставлять 

в монтажный каркас ровно, без перекосов, одним быстрым, плавным 

движением без приложения значительных усилий. 

ВНИМАНИЕ 

 

 

 
  

Запрещается: 

 размещение упакованных модулей вблизи источника тепла; 

  эксплуатация ПЛК с модулем без подключенного защитного заземления; 

 эксплуатация модулей со снятыми или имеющими повреждения 

корпусными деталями; 

 эксплуатация модулей в помещениях с химически агрессивной средой. 

 

Все работы в процессе эксплуатации необходимо проводить с 

применением мер защиты от статического электричества, не допуская ударов и 

приложения больших усилий при стыковке разъемов. 

Электростатические разряды могут достигать больших напряжений и 

привести к повреждению внутренних микросхем или самого модуля.  

При эксплуатации модуля, техническом обслуживании или текущем 

ремонте сопрягаемого оборудования должны использоваться средства защиты 

от статического электричества (коврики из диэлектрического материала, 

инструмент с диэлектрическими ручками, антистатические браслеты) и 

электрозащитные средства. 

  

! 
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ВНИМАНИЕ 
 

 

 

 

Модуль чувствителен к электростатическому разряду, который может вызвать 

внутренние повреждения и повлиять на нормальную работу. Следуйте этим 

правилам при работе с таким оборудованием: 

 дотроньтесь до заземленного предмета для снятия статического заряда; 

 наденьте проверенный заземляющий антистатический браслет на запястье; 

 не дотрагивайтесь до контактов или штырьков на плате; 

 не дотрагивайтесь до элементов схемы внутри оборудования; 

 если возможно, используйте антистатическое рабочее место; 

 храните неиспользуемое оборудование в соответствующей антистатической 

упаковке. 

 

2.2.2 Объем и последовательность внешнего осмотра изделия 

Внешний осмотр проводится на предмет соответствия комплектации, 

отсутствия повреждений, коррозии и правильности установки и подключения 

модуля в монтажный каркас в соответствии с необходимой конфигурацией. 

Распаковку модуля, находившегося при температуре ниже 0 °С, 

необходимо производить в отапливаемом помещении, предварительно 

выдержав его в нераспакованном виде в нормальных климатических условиях в 

течение 24 ч. 

При распаковке модуля необходимо соблюдать все меры 

предосторожности, обеспечивающие его сохранность, а также товарный вид 

потребительской тары предприятия-изготовителя. 

При распаковке модуля выполнить следующие действия: 

 произвести внешний осмотр коробки, упаковка не должна иметь 

повреждений; 

 в случае обнаружения повреждений должен быть составлен акт о 

состоянии упаковки модуля; 

! 
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 проверить целостность и наличие пломб. В случае отсутствия или 

нарушения целостности пломб составить акт; 

 снять пломбы с транспортной тары, вскрыть коробку и проверить 

соответствие содержимого листу упаковки; 

 вскрыть упаковку, где помещается комплект эксплуатационных 

документов, извлечь этикетку; 

 вскрыть антистатический пакет с модулем путем среза сварного шва, 

тем самым обеспечив использование пакета для повторной герметизации. 

Проверить комплектность МДВыв на соответствие, указанной в этикетке 

ЛЯЮИ.468353.165ЭТ. 

Осмотреть модуль на предмет: 

 отсутствия механических повреждений; 

 соответствия номера на плате модуля с номером, указанным в этикетке. 

Упаковочную тару и средства, поступившие вместе с модулем, сохранить 

на случай последующего транспортирования. 

2.2.3 Порядок подготовки изделия к использованию 

2.2.3.1 Порядок установки:  

 установите модуль в монтажный каркас ПЛК; 

 закрепите модуль в каркасе винтами на лицевой панели; 

 подключите сопрягаемую аппаратуру к входным разъемам XS1 и XS2 

модуля. 

2.2.3.2 Подключение коммутируемых цепей от объекта контроля к 

разъему модуля производится с помощью модуля кроссового дискретного 

вывода МКДВыв17 ЛЯЮИ.469546.105 и кабеля кроссового 37П-37П 

ТЕГР.685611.001. 

Для подключения к одному МДВыв требуется два модуля кроссовых 

МКДВыв17 ЛЯЮИ.469546.105 и два кабеля кроссовых 37П-37П 

ТЕГР.685611.001. 

Схема подключения коммутируемых цепей к МДВыв17 представлена на 

рисунке 2.1.  
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П ри м е ч ани е  – Модули кроссовые дискретного вывода МКДВыв17 

ЛЯЮИ.469546.105 и кабели кроссовые 37П-37П ТЕГР.685611.001 поставляются по 

отдельному заказу. 

 

Рисунок 2.1 – Схема подключения сигналов к МДВыв 

 

Рисунок 2.2  МДВыв17 с подключенными модулем кроссовым и кабелем 

кроссовым 
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Допустимое сечение провода для подключения к клеммным колодкам 

кроссового модуля: от 0,8 до 2,5 мм2. 

Винты для фиксации кабеля поставляются в комплекте с кроссовым 

модулем и кабелем. Стандартная длина кабеля 1 м. Длина кабеля может быть 

изменена по согласованию. На рисунке 2.2 представлен подключенный к 

МДВыв модуль кроссовый с кабелем кроссовым. 

На рисунке 2.3 представлен габаритный чертеж модуля кроссового 

дискретного вывода МКДВыв17. 

 

Рисунок 2.3  Габаритный чертеж МКДВыв17 

2.2.3.3 Соответствие контактов модуля кроссового дискретного вывода 

МКДВыв17 и сигналов на выходных разъемах МДВыв представлено в таблице 

2.1. 

Таблица 2.1 – Соответствие обозначений контактов МКДВыв17 выходным 

сигналам на разъемах модуля 

Контакт 
МКДВыв17 

Сигнал на выходном разъеме МДВыв  Контакт 
МКДВыв17 XS1 XS2 

К1+ OUT1+ OUT17+ К1+ 

К2+ OUT2+ OUT18+ К2+ 

К3+ OUT3+ OUT19+ К3+ 

К4+ OUT4+ OUT20+ К4+ 
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Контакт 
МКДВыв17 

Сигнал на выходном разъеме МДВыв  Контакт 
МКДВыв17 XS1 XS2 

К5+ OUT5+ OUT21+ К5+ 

К6+ OUT6+ OUT22+ К6+ 

К7+ OUT7+ OUT23+ К7+ 

К8+ OUT8+ OUT24+ К8+ 

К9+ OUT9+ OUT25+ К9+ 

К10+ OUT10+ OUT26+ К10+ 

К11+ OUT11+ OUT27+ К11+ 

К12+ OUT12+ OUT28+ К12+ 

К13+ OUT13+ OUT29+ К13+ 

К14+ OUT14+ OUT30+ К14+ 

К15+ OUT15+ OUT31+ К15+ 

К16+ OUT16+ OUT32+ К16+ 

К1- OUT1- OUT17- К1- 

К2- OUT2- OUT18- К2- 

К3- OUT3- OUT19- К3- 

К4- OUT4- OUT20- К4- 

К5- OUT5- OUT21- К5- 

К6- OUT6- OUT22- К6- 

К7- OUT7- OUT23- К7- 

К8- OUT8- OUT24- К8- 

К9- OUT9- OUT25- К9- 

К10- OUT1- OUT26- К10- 

К11- OUT1- OUT27- К11- 

К12- OUT12- OUT28- К12- 

К13- OUT13- OUT29- К13- 

К14- OUT14- OUT30- К14- 

К15- OUT15- OUT31- К15- 

К16- OUT16- OUT32- К16- 

 

Соответствие контактов на разъемах XS1 и XS2 модуля и выходных 

сигналов представлено на рисунке 2.4. 
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Рисунок 2.4 - Соответствие контактов на разъемах XS1 и XS2 модуля и 

выходных сигналов  

2.2.3.4 При осуществлении «горячей замены» модуля необходимо 

соблюдать следующий порядок действий: 

 отключить кабели, соединенные с разъемами на лицевой панели 
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модуля, который необходимо заменить; 

 открутить крепежные винты модуля и вынуть его из каркаса; 

 вставить новый модуль на место заменяемого и закрепить его винтами 

на лицевой панели; 

 подключить кабели к разъемам на лицевой панели модуля. 

ВНИМАНИЕ 

 

 

В процессе горячей замены, после вставки модуля в работающий ПЛК и 

до подключения кабелей датчиков модуль может выдавать в систему 

измерения, не соответствующие действительности. Также, после подключения 

кабелей датчиков модуль производит измерение каждого канала в течении  

255 мс. Таким образом, полное обновление данных произойдет не ранее чем 

через 2 с после подключения кабелей с датчиками. Для предотвращения 

ситуаций с ложными срабатываниями алгоритмов контроля и управления 

ПЛК необходимо на уровне программы ПЛК предусмотреть процедуру 

маскирования модуля, подлежащего замене. Выполнять горячую замену и 

подключение только на замаскированных модулях, с целью введения в 

систему корректных данных. 

2.2.4 Указания по включению и опробованию работы модуля 

После включения электропитания работоспособность изделия 

определяется состоянием индикации на передней панели модуля. 

Индикация модуля «Л1» состоит из светодиода зеленого и красного 

цветов свечения. 

Соответствие состояния индикации и режимов работы модуля 

представлено в таблице 2.2. 

Таблица 2.2 − Соответствие индикации «Л1» и режимов работы модуля 

Состояние индикации Режим работы модуля 

Мигает зеленый, длинная вспышка 
Нормальная работа, обмен по каналам связи не 
ведется 

Мигает зеленый, короткая вспышка 
Нормальная работа, модуль используется хотя бы по 
одному каналу связи 

! 
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Состояние индикации Режим работы модуля 

Мигает красный 
Аппаратная ошибка одного или двух каналов связи 
или иные аппаратные ошибки модуля 

Горит желтый (красный + зеленый) Модуль в состоянии инициализации 
Горит красный Модуль не загрузился или произошел сбой 

Не горит 
На модуле отсутствует электропитание или 
программа повреждена 

Индикация включенного состояния (реле замкнуто), соответствующего 

КВ (номер канала нанесен на лицевой панели) осуществляется свечением 

светодиода зеленого цвета. 

2.3 Конфигурирование модуля средствами системы 

программирования ELPLC-LOGIC 

2.3.1 При штатной работе конфигурирование модуля задается 

процессорным модулем при инициализации. Обмен данными с процессорным 

модулем происходит по интерфейсу ПЛК. Конфигурация модуля может быть 

задана в системе программирования ELPLC-LOGIC или с использованием 

тестового ПО mp17test. 

Подробнее о работе с системой программирования ELPLC-LOGIC 

описано в руководстве программиста ЛЯЮИ.00707-01 33 01 (см. ссылочные 

документы). 

МДВыв является управляющим модулем и имеет 32 канала. На вкладке 

«Общие настройки» пользователь задает слот модуля в монтажном каркасе 

контроллера. 

 

Рисунок 2.5  Окно инициализации МДВыв 

Каждому каналу дискретного вывода по умолчанию присваиваются 

автоматически сгенерированные имена, которые могут изменяться 

пользователем. Тип данных сигнала дискретного вывода – BOOL. Каждому 
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каналу соответствует дополнительный сигнал качества, отражающий текущий 

статус переменной дискретного вывода. Тип данных сигнала качества - DINT. 

Пользователь может задать новое имя сигнала по двойному щелчку на 

требуемом канале из списка.   

 

Рисунок 2.6  Окно настройки каналов вывода МДВыв 

Для взаимодействия с сигналами дискретного вывода, а также получения 

статусных сигналов необходимо добавить сигналы в программный модуль 

среды разработки IDE Эльбрус.  

Статусные сигналы каждого канала могут иметь следующие значения: 

-  0x0 – нет ошибок;  

-  0xF0 – сигнал недостоверен из-за ошибки модуля. 
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2.4 Конфигурирование модуля с использованием тестового ПО 

mp17test 

2.4.1 Конфигурирование и использование модуля возможно с 

использованием тестового ПО mp17test. 

Для функционирования данной утилиты необходимо установить и 

запустить следующие программные продукты: 

- elplcd – служба шины ELPLC-BUS. Установка и настройка описаны 

в руководстве программиста ЛЯЮИ.00637 01 33 01 (см. ссылочные 

документы); 

- mp17test – тестовое программное обеспечение. Установка и 

настройка описаны в руководстве по техническому обслуживанию 

ЛЯЮИ.00626 01 46 01 (см. ссылочные документы); 

 Для корректной работы программы необходимо удостовериться в 

функционировании зависимостей. Посмотреть статус работы службы шины 

ELPLC-BUS можно следующей командой: 

service elplcd status, 

при этом результат выполнения команды должен быть вида  

 elplcd is runnКg with Process ID(s) 5136. 

Запуск в интерактивном режиме: 

./mp17test cli 

Выполнение команд происходит в интерактивном режиме работы 

программы. Для запуска теста следует перейти в директорию с программой, 

командой 

cd /opt/Кeum/elplc 

и запустить тест.  

При работе в интерактивном режиме следует выбрать модуль 

дискретного вывода, выполнением команды mod, указав номер слота, в 

который установлен модуль. 

 Для подключения к модулю список выполняемых команд пользователем 

будет следующий: 
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- запуск теста  ./mp17test cli ; 

- после запуска программы пользователю будет выведена 

информация в соответствии с рисунком 2.7. 

+------+------+----------+-----------------------------------------| 

| Slot | Addr |  Device  |     Additional Кformation              | 

+------+------+----------|-----------------------------------------| 

|    1 |    1 |  MAO-17  | VEN=0x00 DEV=0x04 status=0x05      (OK) | 

+------+------+----------+-----------------------------------------| 

|    2 |  n/a |        - | <empty>                                 | 

+------+------+----------+-----------------------------------------| 

|    3 |    3 |  MAI-17  | VEN=0x00 DEV=0x03 status=0x01      (OK) | 

+------+------+----------+-----------------------------------------| 

|    4 |  n/a |        - | <empty>                                 | 

+------+------+----------+-----------------------------------------| 

|    5 |    5 |  MAI-17  | VEN=0x00 DEV=0x03 status=0x05      (OK) | 

+------+------+----------+-----------------------------------------| 

|    6 |  n/a |        - | <empty>                                 | 

+------+------+----------+-----------------------------------------| 

|    7 |  n/a |        - | <empty>                                 | 

+------+------+----------+-----------------------------------------| 

|    8 |    8 |  MDI-17  | VEN=0x00 DEV=0x01 status=0x01      (OK) | 

+------+------+----------+-----------------------------------------| 

|    9 |    9 |  MDO-17  | VEN=0x00 DEV=0x02 status=0x01      (OK) | 

+------+------+----------+-----------------------------------------| 

|   10 |  n/a |        - | <empty>                                 | 

+------+------+----------+-----------------------------------------| 

Рисунок 2.7 – Информация на мониторе после запуска программы 

- выбор необходимого модуля MDO-17 (для примера модуль стоит в 

9 слоте). При этом откроется меню, со специфичными для модуля дискретного 

вывода командами. После запуска и инициализации модуля, доступны команды 

управления состоянием модуля.  

Код команды: действие: 

- W - установить новое значение на всех каналах; 

- 1 - установить новое значение на одном канале; 

- С - циклическое изменение значения каналов; 

- R - считать текущий режим работы каналов. 
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Для использования команды необходимо выбрать необходимую команду 

в столбце справа и ввести аббревиатуру в командную оболочку программы. 

Запустится соответствующий сценарий работы программы. Некоторые 

команды требуют дополнительного ввода данных от пользователя, например 

значение сигнала, номер канала. При выполнении некоторых команд, не 

требующих вывод на экран, таких как, например, изменение значения сигнала, 

будет выведено сообщение о статусе выполнения команды. 

- установить новое значение на всех каналах. Для выполнения 

необходимо выполнить команду W и ввести битовую маску, описывающую 

работу всех каналов (32-битное число); 

- установить новое значение на одном канале. Для выполнения 

необходимо выполнить команду 1 и ввести требуемый канал и значение (0/1 – 

включен/выключен); 

- циклическое изменение значения каналов. Для выполнения 

необходимо выполнить команду C; 

- считать текущий режим работы каналов. Для выполнения 

необходимо выполнить команду R. Пользователю будет выведена информация 

о текущем значении поканально, где 1 – канал включен (замкнут), 0 – 

выключен (не замкнут). 

[01 - 08]: 0 1 0 0 0 0 1 0 

[09 - 16]: 0 0 0 1 0 0 0 0 

[17 - 24]: 0 1 0 0 0 0 0 0 

[25 - 32]: 0 0 0 1 0 0 0 1 

2.5 Проверка работоспособности модуля средствами тестового ПО 

2.5.1 Проверка работоспособности МДВыв возможна с использованием 

диагностической программы ELPLC-REMOTE-APP  

Описание работы с ПО ELPLC-REMOTE-APP приведено в руководстве 

по техническому обслуживанию ТЕГР.00003-01 46 01 (см. ссылочные 

документы).  
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Для работы модуля с ПО ELPLC-REMOTE-APP необходимо собрать 

схему стенда в соответствии с рисунком 2.8. 

 

Рисунок 2.8 − Схема стенда с эмулятором интерфейса 

Подключение модуля к ПК осуществляется через эмулятор интерфейса 

ЛЯЮИ.468265.002. Для работы эмулятора необходим источник питания 

постоянного тока напряжением (12,00 ± 0,25) В со штекером под гнездо 

питания DS-261А. Мощность источника питания не менее 10 Вт. Полярность и 

необходимая информация о подключении эмулятора нанесена на его корпусе 

(см рисунок 2.9).  

 

Рисунок 2.9 – Эмулятор интерфейса EPLС-BUS ЛЯЮИ.468265.002 
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Технические характеристики эмулятора изложены в его 

эксплуатационной документации ЛЯЮИ.468265.002ЭТ (см. ссылочные 

документы). Эмулятор интерфейса EPLC-BUS поставляется по отдельному 

заказу. Источник питания в состав эмулятора не входит. Разъем ХР8 

предназначен для программирования эмулятора. В эксплуатации перемычки на 

разъемах ХР6 и ХР7 установлены в положении «1-2» (EPLC-BUS). 

Порядок работы и настройка тестового ПО ELPLC-REMOTE-APP 

производится в соответствии с ТЕГР.00003-01 46 01. 

2.5.2 После включения питания и запуска теста необходимо запустить 

плагин МДВыв, для чего выбираем в меню пункт: USB-ELPLC -> МDO. 

Откроется окно модуля с отображением текущих настроек каналов, данных 

измерений, а также статистики соединения. При успешном соединении 

счетчики пакетов (PACKETS_RECEIVE, PACKETS_SENT) в панели 

«Статистика канала 1/2» будут меняться. Пример окна приведен на рисунке 

2.10. 

Панель «Модуль» содержит следующую информацию: 

 «Board version» - версия модуля; 

 «FW version» - версия прошивки ПО модуля; 

 «Uptime» - время работы после запуска модуля в секундах; 

 «Status» - значение поля формируется в регистре DEVICE_STATUS 

(см. таблицу 1.2). 

Панель «Статистика канала 1/2» (представлена на рисунке 2.10) содержит 

информацию о работе каналов связи (обмена): 

 «INTS» - количество прерываний по приему; 

 «PACKETS_RECEIVE» - принято корректных пакетов; 

 «PACKETS_SENT» - отправлено пакетов; 

 «CRC_ERRORS» - число ошибок контрольной суммы; 

 «FRAME_ERRORS» - число ошибок кадра UART; 

 «PROTOCOL_ERRORS» - число ошибок протокола (формата пакета). 
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Рисунок 2.10 − Окно МДВыв 

На панели «Каналы» индикатором в виде светодиода представлено 

состояние каждого КВ (включен или выключен), а рядом расположена кнопка 

для его включения или выключения.  

Проверка работоспособности осуществляется: 

 циклическим тестом выводов. При активации теста в чекбоксе с 

заданным интервалом времени будут включаться и выключаться все каналы 

последовательно; 

 тестом «Групповой вывод». При отключенном чекбоксе «Активация 

теста» в поле «Значение hex» необходимо задать шестнадцатеричным кодом 

значение для всех 32 каналов (по 1 биту на канал) и нажать кнопку 

«Выполнить». 
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3 Техническое обслуживание 

3.1 Техническое обслуживание изделия 

3.1.1 Модуль предназначен для непрерывной круглосуточной работы в 

составе ПЛК с системным интерфейсом ELPLC-BUS. 

3.1.2 Техническое обслуживание модуля осуществляется в составе ПЛК. 
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4 Текущий ремонт 

 

4.1 Модуль подлежит ремонту только в условиях предприятия-

изготовителя. Контакты для осуществления технической поддержки указаны в 

предисловии к настоящему РЭ. 
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5 Хранение 

5.1 Модуль в упакованном виде должен храниться в отапливаемых и не 

отапливаемых закрытых помещениях в соответствии с ГОСТ 15150-69 (условия 

хранения − 2(С)), при отсутствии в окружающем воздухе паров кислот, 

щелочей или других агрессивных примесей других химически активных 

веществ, пары или газы которых могут вызвать коррозию, при температуре 

окружающего воздуха от минус 40 °С до плюс 50 °С и относительной 

влажности не более 98 % при температуре плюс 25 °С. 

Регламентные работы во время хранения не проводятся. 

Срок хранения модуля указан в этикетке. 
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6 Транспортирование 

6.1 Модуль допускается транспортировать в отдельной упаковке 

предприятия-изготовителя в закрытом транспорте (автомобильном, 

железнодорожном, авиационном в отапливаемом и герметизированном отсеке). 

Модуль в упаковке допускается транспортировать в соответствии с 

правилами перевозки грузов, действующими на каждом виде транспорта. 

Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования, 

упакованные модули не должны подвергаться толчкам, падениям, ударам и 

воздействию атмосферных осадков. 

В транспортных средствах, где перевозятся модули и складских 

помещениях, где они хранятся, не должно быть паров (аэрозолей) кислот, 

щелочей или других химически активных веществ. 
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7 Утилизация 

7.1 Утилизации подлежит модуль, списанный эксплуатирующей 

организацией по акту технического состояния или инспекторскому 

свидетельству. 

Основными элементами модуля являются: 

- панель из алюминия; 

- микросхемы; 

- платы электронные компьютерные. 

Элементы из алюминия демонтируются и сдаются в переработку как 

цветные металлы. 

 Согласно Федеральному классификационному каталогу отходов модуль 

(без элементов из алюминия) имеет код класса опасности вида отходов в 

зависимости от степени негативного воздействия на окружающую среду - IV 

класса опасности. 

П ри м е ч ани е  - IV класс. Малоопасные отходы. Низкая степень негативного 

воздействия на окружающую среду, время восстановления после ущерба не менее 3 лет. 

Порядок утилизации определяет организация, эксплуатирующая модуль с 

учетом Федеральных законов, Постановлений и распоряжений Правительства 

РФ и местных органов власти. 

 

 



 ЛЯЮИ.468353.165РЭ 37 

Ссылочные нормативные документы 
 

 

Обозначение документа, на который дана ссылка 
Номер раздела, 

приложения документа,  
в котором дана ссылка 

Приказ Минпромторга России от 31.07.2020 № 2510 2 

ГОСТ Р 2.201-2023 Предисловие 
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